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7=8 — Metropolen bewegen

Weltweit wachsen GroBstadte und die Urbanisierung schreitet
stetig voran. Bis 2035 werden tber 5,6 Milliarden Menschen
in Metropolen und deren Einzugsgebiet leben. Mit dem Wachs-
tum gehen zunehmende Bebauungsdichte sowie Verkehrs-,
Larm- und Luftbelastungen einher. Daher sind smarte Nahver-
kehrskonzepte nétig, die sich den Herausforderungen von
GroBstadten stellen und Stadtteile nahezu gerauschlos und
effizient vernetzen. Mit dem Transport System Bogl (TSB)
haben wir ein zukunftsweisendes Nahverkehrssystem ent-

wickelt. Dank der Magnetschwebetechnologie ist es leise,
flexibel, platzsparend, emissionsarm und zuverlassig.
Das Transport System Bégl kann zudem durch die variable
Trassierung in jedes Stadtbild sowie in bereits bestehende
Verkehrsinfrastruktur integriert werden. Von der Planung
Uber die industrielle Fertigung des Fahrwegs und Fahr-
zeugs, die Montage vor Ort bis hin zum Betrieb des Systems
liefern wir ein effizientes, schlusselfertiges Komplettsystem,
das die Zukunft der Mobilitat neu definiert.
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Mehr Zukunft schon heute

Die steigende Bebauungsdichte lasst Zentren, Vorstadte,
Messegelande, Industriegebiete und Flughafen naher
aneinanderricken. Die Konsequenz: Mehr Menschen
wollen sich auf geringerem Platz zuverlassig und flexibel
fortbewegen. Auf den StraBen herrscht eine enorme Ver-
kehrsdichte. Bestehende Bus- und Tram-Systeme sind in
Frequenz und Auslastung den Anforderungen vielerorts
nicht mehr gewachsen. Um diese Herausforderungen zu
meistern, nutzt das Transport System Bogl modernste
Magnetschwebetechnologie. Magnete sind im Fahrwerk
des Zuges installiert und halten diesen berthrungslos mit

elektromagnetischer Kraft an einer im Fahrweg montierten
Stahlschiene. Fur die Fortbewegung sind Linearmotoren im
Fahrwerk verbaut, die das TSB bis auf 150 km/h beschleunigen.
Ein groBer Vorteil der Magnetschwebetechnologie ist neben
dem nahezu gerduschlosen Vortrieb die witterungsunabhéngige
Zuverlassigkeit. Das Fahrwerk liegt geschitzt im Fahrweg,
wodurch es keine Beeintrachtigungen zum Beispiel bei Schnee
und Eis gibt. Diese Eigenschaften machen das TSB zur tberle-
genen Losung beim zukiinftigen Aus- und Neubau der Nahver-
kehrsinfrastruktur, besonders in dicht besiedelten, urbanen
Regionen und deren Peripherie.
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o U-Bahn
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m 200-300 M€/dkm

Max. 36k pphpd
g
i Auto
g 90-110 M€&/dkm
[%2) Max. 4,4k pphpd
c
o
-
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2 TSB
30-50 M€/dkm
Max. 35k pphpd
. q i
Seilbahn
22-30 M€/dkm
Max. 6,5k pphpd BRT Tram
10-25 M€/dkm 10-25 M€/dkm
Max. 10k pphpd Max. 12k pphpd
0 40.000 pphpd

Transportkapazitat
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Nahverkehr neu gedacht

Das Transport System Bogl erfullt als zukunftsorientierte
Magnetschwebebahn schon heute viele der BedUrfnisse,
mit denen Ballungsgebiete sich in Zukunft auseinander-
setzen mussen. Es bringt mehr als 35.000 Personen pro
Stunde und Richtung ans Ziel — und das bei deutlich niedri-
geren Investitionskosten im Vergleich zu gangigen
U-Bahn-Systemen.

Mit bis zu 150 km/h ist das Transport System Bogl nahezu
gerduschlos im Stadtgebiet und dessen Umland unterwegs
und passt sich mit einer hohen Taktfrequenz von bis zu
80 Sekunden Zugfolgezeit den Auslastungen flexibel an.
Die Streckenlange kann zwischen einem und Uber

50 Kilometern liegen.

Vorteile des Transport System Bégl

m Kaum Verschlei3 an Fahrzeug und Fahrweg

m Fahrerloser Betrieb (GOA4) mit hoher Flexibilitat im
Fahrplan und somit optimaler Auslastung

m System ebenerdig, in Tunneln oder aufgestandert mit bis
zu 10 % Steigfahigkeit und horizontalem Radius von 45 m

m Realisierung als Turn-Key-Projekt: Planung, Fertigung
von Fahrweg, Fahrzeug und Betriebsleittechnik, bauliche
Ausfuhrung, Betrieb
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T=8 — Fahrzeug

Die Mobilitat der Zukunft ist leise, dynamisch und leicht.
Dies spiegelt sich auch im 6ffentlichen Nahverkehr und im
TSB wider. Der Wagenkasten sitzt anmutend auf dem im
Fahrweg versteckten Fahrwerk und schwebt nahezu lautlos

mit seinen Fahrgdsten Uber die StraBen der Metropolen.
Die ruhige und klare Formensprache des AuBendesigns

findet sich auch im Inneren wieder und ist auf ein perfektes
Fahrerlebnis ausgerichtet.
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Design trifft Funktionalitat

Das Fahrzeug-AuBendesign des Transport System Bogl durch schwebend anmutende Innenausbaukomponenten
ist auf eine optimale Stehflache und Aerodynamik ausge- und eine neuartige Lichtgestaltung. Modern gestaltete
legt. Der Wagenkasten besteht hierbei aus Aluminium Stehinseln und Sitzflachen sorgen zusammen mit dem
in Leichtbauweise. Das Design hebt sich bewusst von der vibrationsfreien Fahrerlebnis fiir hochsten Komfort. Das
gewohnten Formensprache von Zigen, StraBenbahnen Raumerlebnis des Transport System Bogl setzt neue MaB-
oder Bussen ab. Es unterstitzt das Erlebnis lautlosen Fahrens stabe in dieser Fahrzeugklasse.

Allgemein

m Fahrerloses, automatisches Personentransportsystem mit asynchronem Kurzstator-Linearantrieb

m Elektromagnetisches Schwebesystem mit kombinierter Trag- und Fuhrfunktion

® Fahrzeugbildung aus zwei bis sechs angetriebenen Sektionen

Fahrzeugdaten Leistungsdaten

Lange 12m Reisegeschwindigkeit bis zu 150 km/h

Breite 2,85 m Beschleunigung/Verzégerung 1,3 m/s?

Stromversorgung 750 VDC Steigfahigkeit 10 %

Leergewicht 18,51 Bogenradius min. 45m

Zuladung 9,51t Querneigung max. 8°

Kapazitat max. bis zu 127 Personen pro Sektion Transportkapazitat bis zu max. 35.000 pphpd
(Personen pro Stunde pro Richtung)

Taktzeit min. 80 s

1217=8B



h__ e S ey __A

\ 12 m (40 ft) \ 12 m (40 ft) \ 12 m (40 ft) \ 12 m (40 ft) \ 12 m (40 ft) \ 12 m (40 ft) \

75813







Komfort neu definiert

Das Transport System Bogl bietet seinen Passagieren
je nach Fahrzeugvariante und -ausstattung Stehinseln
sowie bequeme Sitzplatze. Bei der Innenraumgestaltung
wurde besonderer Wert auf einen ausgepragten Wohl-
fuhlcharakter und eine effiziente Raumnutzung gelegt.

Dafur sorgen unter anderem Leuchtbander, deren Farb-
temperatur dem Tageslichtverlauf folgt. Eine leis-
tungsstarke und vor allem leise Klimaanlage schafft
eine angenehme Atmosphéare im Fahrzeuginneren.

Details zur Innenausstattung

® Ergonomische Stehinseln

m Zwischen sechs und zwolf Sitzplatze pro Sektion

m |Leistungsstarke und gerduscharme Klimaanlage

® FuBbodenbelag aus rutschfestem Naturkautschuk

= Monitore, Fahrgastzahleinrichtung, Kameras,
Lautsprecher sowie Notsprecheinrichtungen
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7=8 - Fahrweg

Verkehrssysteme der Zukunft finden ihren Platz nahtlos in
bestehenden Mobilitatsstrukturen. GroBstadte sind ober-
irdisch bereits mit mehrspurigen StraBen verbaut. Unterirdisch
befinden sich eine Vielzahl an Versorgungsleitungen sowie

U-Bahn-Tunnel. Dies stellt eine Herausforderung fur die urbane
Infrastruktur dar. Der Fahrweg des TSB ist speziell hierfur
konzipiert und flugt sich daher nahezu unauffallig in das Stadt-
bild der Metropolen ein.



Smarte Integration ins Stadtbild

Das Transport System Bogl lasst sich flexibel in bestehende
und neue Infrastruktursysteme integrieren. Die asthetische
Trassenfihrung passt sich dem jeweiligen urbanen Umfeld
an und es sind keine stéorenden Oberleitungen notwendig.
Der Fahrweg kann ebenerdig, unterirdisch oder auch aufge-
standert sein. Teure Priméartragwerke sind somit unnétig.

Der Fahrweg wird standardisiert und effizient im Stamm-
werk in Sengenthal industriell produziert. Der weltweite
Transport erfolgt mittels Standard-Seecontainern. Anhand
der einfachen Standerbauweise des Fahrwegs wird eine
schnelle Montage vor Ort ermdglicht. Es ergibt sich daraus
nicht nur eine deutlich verkurzte Bauzeit, auch der Flachen-
verbrauch reduziert sich. Da sich das Gewicht des TSB-Fahr-
zeugs durch die Magnetschwebetechnologie gleichmaBig auf
dem Fahrweg verteilt, ist dieser im Vergleich zum Rad-Schiene-
System, wo die Belastung punktuell erfolgt, sehr niedrig und
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leicht. Kiinftige Nahverkehrsprojekte lassen sich mit dem
Transport System Bogl schnell, ressourcenschonend und
wirtschaftlich realisieren.

Vorteile des Fahrwegs

m Industrielle Fertigung von vollausgeristeten Standard-
segmenten

= Schnelle Montage der industriell gefertigten Trager

m Schlankes Primartragwerk (H 1,2 m /L 23,5 m) zur
Integration in Stadte und urbane Gebiete

m Flexibler Einsatz durch unterschiedliche Trassierungsmoég-
lichkeiten: aufgestandert, ebenerdig oder im Tunnel

m Asthetische Trassenfihrung fur urbanen Einsatz ohne
Oberleitung

m Geringe Belastigung der Anwohner durch kurze Bauzeiten

= Optimale Losung von Strecken ab 1 km bis Gber 50 km









Menschen flexibel verbinden

Das Transport System Bogl lasst sich in kUrzester Zeit
realisieren. Dank der variablen Trassierung mit Teilseg-
menten aus industrieller Fertigung entstehen Fahrwege
gleichermaBen flexibel, individuell und wirtschaftlich.
Das Transport System Boégl kann Steigungen von 10 %
und einen Bogenradius von 45 Metern bei einer Quer-
neigung von 8° bewaltigen.

Dank der Aufstanderung lasst sich das TSB optimal in
die stadtische Infrastruktur integrieren. Die unter dem
Fahrweg frei bleibenden Flachen kénnen zudem alter-
nativ genutzt werden. Wird das Transport System Bogl
als Zubringer fur Flughafen oder Messegelande genutzt,
kann es auf dem Mittelstreifen vorhandener Verkehrs-
wege aufgestandert werden und passt sich auf diese
Weise ohne zusatzlichen Flachenverbrauch in die gege-
bene Infrastruktur ein.

Die verbaute Elektronik basiert auf StraBenbahntechnik
und ist somit leicht von erfahrenem Betriebspersonal zu
warten. Der Linearmotor garantiert einen zuverlassigen
Fahrbetrieb bei jeglichen Witterungsbedingungen.
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7=8 — Alles aus einer Hand

Komplexe Infrastrukturprojekte sind besonders wirtschaftlich,
wenn moglichst viele einzelne Arbeitsschritte aus einer Hand
erfolgen. Als Komplettanbieter des Transport System Bogl
setzen wir alle Prozesse standardisiert und aufeinander abge-
stimmt um: von der Planung Uber die industrielle Fertigung
des Fahrwegs und des Fahrzeugs bis hin zur Realisierung der
baulichen MaBnahmen und der Implementierung der eigens
entwickelten Betriebsleittechnik.

Als erfahrenes Bauunternehmen kénnen wir auf fundierte
Expertise und langjahrige Erfahrung in Infrastruktur-
projekten zurtickgreifen. Mit der Magnetschwebetechnik
selbst beschaftigen sich unsere Ingenieure bereits seit 2010.
Seitdem haben wir auf unserer Teststrecke am Hauptsitz
in Sengenthal das Transport System Bogl in Gber 125.000
Einzelfahrten und auf Gber 85.000 Testkilometern auf Herz
und Nieren gepruft.




Produktion und Montage in héchster Qualitat

Das Transport System Bogl mit seinen einzelnen Komponenten,
Fahrweg und Fahrzeug, wird in Sengenthal produziert und
montiert. Die Betonsegmente der Fahrwege werden in flexibler
Schalung hergestellt und anschlieBend mit einer CNC-
Schleifmaschine auf unter einen Millimeter genau geschliffen.
Fachkundiges Personal fuigt hier mit hochmoderner Technik
Fahrwerk und Wagenkasten zu den Fahrzeugen des TSB zusam-
men. Wahrend dieses Produktionsschrittes erfolgt auch die
Montage der Magneteinheit, das Herzstlick des Fahrzeugs.

15 %
Fahrzeug

Planung

Ein digitales und intelligentes Lagerhaltungssystem
garantiert die Materialverflgbarkeit fur jeden Produktions-
schritt. Im Anschluss werden die einzelnen Komponenten
in Standard-Seecontainer verladen und fur ihren Einsatz

in der Welt verfrachtet. Das TSB ist als Turn-Key-Lésung
die kosteneffizienteste Alternative fur den 6ffentlichen
Nahverkehr. Dabei ist der schlanke und effiziente, seriell
hergestellte, aber dennoch flexibel trassierbare Fahrweg
ein entscheidender Faktor.

70 %
Infrastruktur

15 %
Betriebsleittechnik

Ausfiihrung

(Fahrweg, Stationen, Weichen)

Aufteilung der Investitionskosten im Gesamtprojekt
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Effiziente Betriebsleittechnik fiir automatisches Fahren

Die Betriebsleittechnik des Transport System Bégl umfasst
die Komponenten und Funktionen zur Sicherung, Uberwa-
chung und Steuerung des Betriebes. Sie verbindet funktional
die Teilsysteme Fahrzeug, Weichen, Stationen und Energie-
versorgung zu einem betriebsbereiten Gesamtsystem und
erlaubt einen vollautomatischen Betrieb mit kurzen Zug-
folgezeiten.

Von der Zentrale aus kénnen alle Teilsysteme vollstandig
gesteuert und tberwacht werden. Kernfunktionen sind
die Sicherungstechnik, die die héchste Anforderung SIL4 der
Bahnnorm erfullt, und ein hochverfiigbares Ubertragungs-
system. Das Ubertragungssystem beinhaltet neben einer
mehrfach redundanten LWL-Netzwerkinfrastruktur an der
Strecke auch ein 2-kanaliges Funksystem, welches die gesamte
Strecke abdeckt. Zwischen Fahrzeug und Zentrale besteht
somit eine kontinuierliche, redundante Verbindung.

In jedem Teilsystem ist ein Sicherungsrechner der Betriebsleit-
technik integriert, der bei einer kritischen Stérung selbst-
tatig den sicheren Zustand herstellen kann. Der mobile Fahr-
zeugsicherungsrechner ist mit einer Ortung ausgestattet und
kann blockunabhdngig metergenau Position und Bremsweg
bestimmen. Weichensicherungsrechner vor Ort melden
dem zentralen Leitrechner die Befahrbarkeit der eingestellten
Weichenlage. An der Strecke selbst werden somit keine
Signalisierungen benotigt. Dies entspricht technologisch
dem hochsten ETCS Level 3 (European Train Control System).

Neben dem vollautomatisch gesicherten Betrieb erméglicht
das Automatiksystem einen energieeffizienten Fahrbetrieb.
Wahrend ein Fahrzeug bremst und seine Energie zurtck-
speist, kann das intelligente Automatiksystem synchron ein
Fahrzeug starten lassen, sodass die Bremsenergie direkt
vom startenden Fahrzeug aufgenommen wird.
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Max Bogl — Mobilitdt von.morgen

Metropolen der Zukunft stehen vor groBen Herausforderungen.  der Fortbewegung gewahrleistet. Als Turn-Key-Partner
Fur die Losung werden innovative, nachhaltige und flexible unterstUtzen wir Stadteplaner und Mobilitatsmanager
Mobilitatskonzepte benotigt. Das Transport System Bogl inte-  bei ihren Herausforderungen in der Personenbeférderung.
griert sich flexibel und nahezu lautlos in neue und bestehende Gemeinsam entstehen wirtschaftliche Nahverkehrsver-
Verkehrsinfrastrukturen. Dafur nutzen wir die Magnetschwe- bindungen, welche die Mobilitat der Zukunft maBgeblich
betechnologie, die eine zuverlassige und emissionsarme Form pragen werden.




Innovationen schreiben Geschichte

Mit zukunftsweisenden Eigenentwicklungen zu Themen
unserer Zeit, wie Urbanisierung, Mobilitat, erneuerbare
Energien und Infrastruktur, verwirklichen wir bei Max Bogl|
schon heute innovative Lésungen fiur die Megatrends
unserer globalisierten Welt. Basierend auf der langjahrigen
Erfahrung und Kompetenz im hochprazisen Betonfertigteilbau
positionieren wir uns zudem als wichtiger Impulsgeber in der
Entwicklung innovativer Bauverfahren, Technologien und
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Produkte. Mit rund 6.500 hoch qualifizierten Mitarbeitern
an weltweit mehr als 40 Standorten und einem Jahresumsatz
von Uber 2,0 Mrd. Euro z&hlen wir als Firmengruppe Max Bogl
zu den groBten Unternehmen der deutschen Bauindustrie.
Seit der Grindung im Jahr 1929 ist die Firmengeschichte von
Innovationskraft in Forschung und Technik gepragt — von
kundenspezifischen Produkten bis zu bautechnischen und
nachhaltigen Gesamtlésungen.



Max Bogl Bauservice
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